" L ‘!I “ === Facultad de
Ingenlerla en Biomeédica

GNUSolidario UNER Ingenieria

unitec

Facultad de Ingenieria

SALUD DIGITAL DESDE LA BASE, HCE UNICA
UN PROPOSITO COMPARTIDO
GNU-HEALTH

Implementacion en CIS El Nispero, Santa Barbara, Honduras

Ing. Reyna Valle
Ing. Lucy Rodas

b L\ N LN LN NI (AT &N &N &N (AP 4 \D e & \B T (N



| Seguro nacional degiy
salud

Provesdores * e
Prrvados yio mixtos * H

. * *
—
i Salud :
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Atencidon y Estrategia para el Fortalecimiento de las Redes
gestién Integradas de Servicios de Salud basada en
Atencion Primaria de Salud.
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%: Secretaria de Salud de Honduras, Oficial e - '
Para la Transformacion Digital
; Comentarios
de Salud en Honduras @
iLa salud se moderniza, cambiando Ia forma en que cuidamos de ti!
# B, SESAL inicié6 el pilotaje del expediente Electrénico Unico e
Integral en Salud (EUIS), una herramienta digital que hara que tu

atencion sea mas rapida, segura y eficiente.
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CORTES

.- SANTA BARBARA

- ARADA

-~ ATIMA

- AZACUALPA

.- CEGUACA

.- SAN JOSE DE LAS COLINAS

- CONCEPCION DEL NORTE

- CONCEPCION DEL SUR

—O—crunoA
10.- EL NISPERO
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12.- ILAMA

13.- MACUELIZO
14.- NARANJITO
15.- NUEVO CELILAC

16.- PETOA

17.- PROTECCION

18.- QUIMISTAN

19.- SAN FRANCISCO DE OJUERA
20.- SAN LUIS

21.- SAN MARCOS

22.- SAN NICOLAS

23.- SAN PEDRO ZACAPA

24.- SANTARITA

25.- SAN VICENTE CENTENARIO
26.- TRINIDAD

27.- LAS VEGAS

28.- NUEVA FRONTERA
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MISION CIS

9 MILHABITANTES — CONVERTIRNOS EN UNA UNIDAD DE SALUD CON
48% MUJERES, 52% HOMBRES — s PRESTIGIO, GENERADORA DE CAMBIOS, QUE
URBANO(35%) Y 5 ALDEAS (65%) RECTORE, REGULE Y GESTIONE LAS ACCIONES
JOVENES <30 ANOS. 55% E 'I E DE PROMOCION, PREVENCION, CURACION Y

REHABILITACION

$8 MIL

COSTOS DE IMPLEMENTACION GNUHEALTH
MOBIILIARIO, EQUIPO, RED, INTERNET, SERVER,
VIATICOS DE ESTUDIANTES Y DOCENTES
UNITEC,

13 EMPLEADOS

2 MEDICOS, 6§ ENFERMERAS( 5 APS), 1
MICROBIOLOGO, 1 TRABAJADORA
SOCIAL, 3 STAFF DE APOYO

2MIL CONSULTAS/MES
ATENCION A LA MUJER (EMBARAZO Y
POS-PARTO)

ATENCION AL NINO (CRECIMIENTO Y
VACUNAS)

DISTANCIA DESDE CAMPUS UNITEC, SPS
3 HORAS DE RECORRIDO EN AUTO

ATENCION GENERAL . ETSYPF

150 ESTUDIANTES UNITEC
500 PRUEBAS LAB/MES FORMADOS EN EL USO E IMPLEMENTACION DE
HEMOGRAMA GNUHEALTH.

50 ESTUDIANTES HAN REALIZADO
VINCULACION CON EL NISPERO

5 DOCENTES DE FI, COOLABORANDO EN EL
PROYECTO

QUIMICA SANGUINEA
UROANALISIS
PARASITOLOGIA
INMUNOLOGIA
SEROLOGIA

oOxmoun—2Z 0O—~0

e Levantamiento de
campo dentro del
centro de salud a
implementar sistema.

e Andlisis de recursos.

e Definicién de reunién
para inicializacién del
proyecto.

Definicion del alcance y
objetivos del proyecto
Definicion de equipo de
trabajo con sus
respectivos roles y
responsabilidades.
Determinar
presupuesto necesario
para la implementacién.
Creacidén de un plan de
comunicacién semanal.

DESARROLLO

Mapeo de reportes y
formatos necesarios al
sistema.
Implementacion de
GNU Health adaptado a
las necesidades del
centro de salud.
Capacitacion a usuarios
finales.

Lograr la adaptacion y
aceptacion del usuario.

MONITOREO

Entregar material de
respaldo (video t
utoriales, guias,
manuales).

Practicar en servidor de
prueba.

Soporte y
acompafnamiento a
usuario final.
Comprobacion de
adaptacion y
aceptacion de usuario.

e Puesta en marcha de
servidor oficial.

e Migracion de
informacién y procesos
por completo.

e Monitoreo y
seguimiento semanal.

[ T A\
ETAPA DE ANALISIS | ETAPA DE IMPLEMENTACION -,f:
MANEJO DE PROYECTO
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‘ Unitec RSE .

@UnitecRse

Recientemente 10 estudiantes de Ingenieria en Biomédica de

@UNITEC hn visitaron El Nispero, Santa Barbara, donde realizaron un 2 O 2 3
diagnéstico inicial para la implementacion del sistema GNU-Health

como la plataforma para registros clinicos de las unidades de salud del

municipio.

SEPTIEMBRE

Firma de convenio
GNUHealth-UNITEC

W Universidad Tecnologica Centroamericana e
a 48,261 followers
iw
Nos enorgullece anunciar nuestra colaboracion estratégica con la Universidad
Nacional de Entre Rios (UNER) de Argentina, hemos unido esfuerzos para
revolucionar el campo de la salud mediante la tecnologia y la solidaridad.t

En el marco de nuestra allanza con GNU Solidario, una asociacion humanitaria de
renombre global, hemos firmado un convenio con UNER para llevar a cabo un
proyecto innovador en la Mancomunidad de El Nispero. Este proyecto, en
desarrollo desde el afio pasado, tiene como objetive principal la implementacion
de un historial clinico electrénico en los centros de salud de la comunidad,
integrandolos en una red de salud digital.

El proyecto esta liderado por un equipo mujeres empoderadas en el campo de la
A B R I L - J U N I o ingenieria biomédica. Encabezado por la experimentada Ing. Lucy Rodas,

reconocida por su destacada catedra en Informatica Meédica, la Ingeniera Karla

Reyes, quien aporta su expertise en investigacion, y la Ing. Reyna Valle, una lider

desde |a jefatura académica de la carrera Ing. en Biomédica de nuestro campus
en San Pedro Sula.

Etapa |
Ademas, contamos con la pasién y el compromiso de dos prometedores

Leva nt am |e nto d e cam p O, estudiantes de Ingenieria en Sistemas Computacionales, quienes colaboran

estrechamente con una de nuestras brillantes estudiantes de Biomédica para

. - llevar a cabo un emocionante proyecto de investigacién. No podemos olvidar el
CcO | a bO FACion Ccon C | S d e | valioso soporte proporcionado por el equipo de Ingenieria en Telecomunicaciones
. y Electrénica, garantizando una conectividad dptima para el funcionamiento
N IS pe ro impecable de nuestra red.

o
tl n Itec ? Ingenieria en Biomédica
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2024

ABRIL-JUNIO

Etapa Il
Entrega de servidor, modelo de LISy HCE
para pacientes cronicos, mapeo de
indicadores para vigilancia epidemiologica
en CIS Nispero

2024

OCTUBRE-DICIEMBRE

Etapa IV-I
Propuesta de indicadores de desempefio
para medir el avance y cumplimiento de
metas en la implementacion de
GNUHealth en el CIS El Nispero.

2024 2025
ENERO-MARZO
JULIO-SEPTIEMBRE ENERO-MARZO
Etapa ll
Adaptacion de HCE a Etapa IV Etapa IV - I
GNUHealth Implementacion y Capacitaciones a usuarios

lanzamiento en vivo de
LISy HCE en CIS Nispero

sobre implementaciones y
seguimiento de
desempeno del sistema
con inidcadores

2025

JULIO - DICIEMBRE

Etapa IV-III
Optimizacion de la Gestion Sanitariay
Analisis Integral de Indicadores
mediante Dashboard Automatizado.

Interoperabilidad LIS
GNUHealth-Autoanalizador
mediante HL7

GNU-Health en Clinica de la
Mujer

unitec
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Creacion de modelo de HCE

83% de adaptabilidad

Historia clinica perinatal

Instrumento para la medicién de puérperas

Atencion del RN a 2 meses de edad

Atencion del nifio/nifa de 2 meses a 4 afos

Historia clinica pediatrica

Formato de referencias

de los formatos manejados por el CIS Nispero
el 17% restante implica modificacion de campos.
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Cumple

21%
3%

23%

3%

17%

8%

22%
6%

"B

20

@ No cumple

40 60
Cumplimiento

@® No aplica

76%

74%

72%

80

83%

92%

100%

100
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HISTORIA CLINICA PERINATAL - CLAP/SMR - OPS/OMS
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Ingenieria en Biomédica

' IUNIMIw

Iy~ Laboratorio
i Profesionales de la salud
& Instituciones
Imagenes

& Demografia
Unidades domiciliarias

~

.

Certificados de nacimiento

\

Familias

.

Miembros familiares

gl Areas operacionales
t_°‘ Hospitalizaciones
/" Cirugias

Pediatria

" Neonato

.

LSP

& Obstetricia &

~

Historial Obstétrico

Archivos
" Seguimiento de Contacto
"J Enfermeria

2 Centro de Asistencia

Ambulancias

R ELIER s LI

Certificados de defuncion

e b B < 2B 5
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O00000000008s0O00

Pacientes

FILTROS Bus

Paciente

Luna

Paciente de prueba
Alvarado, Jorge

Alvarado, Emely

Ana isabel Betz

Carlos, Roberto

Cortes Perdomo, Ana Geraldina
David Cnsanto, Stacy Michell
Deas, Natalia

Dubon , Daniela Lucila
Funez , Joseph Gasl

Funez Romero , Maria Elena
Gomez, Gloria

Hermandez, Claudia

HERNANDEZ , NAHOMY JISEL

DS -

Edad

By 3m 24d

Oy 1m 24d
17y 5m 20d
43y 6m 27d
28y 2m 10d
29y Om 18d
16y Om 27d
Oy 1m 18d
Oy 2m 28d
Oy 3m 11d
30y 1m 9d
Oy 2m 27d

Oy 2m 10d

17y 11m 15d

©) = () A\

FVJ324FPW
JQF406VYM
DXJ901SSN
1610202200022
GNU7770RG
CKW388XKK
XWN147DEU
0512200702131
NJQE15WVX
1610202300036
1610202400006
1610199400037
DDVO74TUY
XiS8988YI

1610200600137

“00®

C
C
C
C
v
E
C
C
C
C
C
C
C
C
C



Se utilizd el kit de evaluacion LIS-FAT el cual provee un marco
estructurado y estandarizado para revisar cada etapa del
proceso en el Laboratorio Clinico alineado a las necesidades de
cada centro de salud.

@D  615%

ETAPA PRE-ANALITICA La funcionalidad del LIS GNU Health

4 8 0/ supera notablemente a la de los
- 514 % o sistemas OpenELIS (33%) y BLIS (29.3%)
/

ETAPA ANALITICA NIVEL DE FUNCIONALIDAD GENERAL

a 40 %

ETAPA POST-ANALITICA Para reducir el error comun de incorrecta
identifiacidbn de pacientes en el proceso de
digitalizacion se establecid un vinculo con el RNP.

Se incluyeron catorce categorias como base, con un total de
75 requisitos.

LLLLLKKKK
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Adaptabilidad - Mapeo de procesos

G ¢67% GEEED %55% G 846 %

HOJAS DE ORDENES < )
CREACION DE PRUEBA GENERACION DE INFORMES

ADAPTABILIDAD GENERAL

Entre los procesos del CIS y los

8 8 0/ campos existentes en el LIS-GNU.
O

Base para crear modelo
personalizado.

unitec

Facultad de Ingenieria

Ingenieria en Biomédica




HoJA DE ORDENES ACTUAL HoJA DE ORDENES LIS-GNU

Mombre: —

Edad: Exp: Ko blewio )
- - Centro Inlegral de Salud EI Misparo
Hemograma 40 Glucosa L 20 Maria José
Tipa y Rh L30 | Colesteral 0 | Orden de servicio
RF.R " |Lan | Triglicéridos [L20 Descripeidn:
| Referencia [ELC] GLUCOSA (SERY 2024MEE], HEMOGRAME (SERY 2024/063), CREATIMINGA (SERY
— T30 | Aado Orice | L20 2024/058), EXAMEN DE HECES (SERV 2024/068), ANALISIS URINARID [SERV 2024/068), TIPO
o 1 SAMGQUINED ¥ RH (SERW 2024/068], SERV 2024158
e - 8 —1;;“”_,1':5, T —i ‘I Facha: 18062024
- - e a ar - - iy om
1* /2* pag Emb 0/60 |drea/ E'.ll} Ao Descripoiom Cantsdad | Frecio enitarie |  Impuestoz Importe
— — | HEMOGRAMS 1,00 40,00 L 40,00 L
R | L30 | TGo L30 EXAMEN DE HECES 1,00 . 20,00 L 20,00 L
. _ TIPO SANGUINED ¥ RH 1,00 . 30,00 L 30,00 L
ASD L30 | TGP L30 ANELISIS URINARIC 1,00 20,00 L 20,00 L
PCR 130 | Gravindex | 1130 [GLC] GLUCOSA 1,00 . 20,00 L 20,00 L
P | - CREATIMINA 1,00 30,001 30,001
H. pylari oo T | L200
TORIO € L [ Tmpusare Base | Tmporm | Tatal (zin impuastes): 160,00 L
EL NISPBRO 5  A— 0.00L
Tatal: 150,00 L

i3 “PE .Lgl.:'._'_g-' — 3

INFORME LIS-GNU

: ' REPORTE DE LABORATORIO 1

INFORME ACTUAL

Packnto ambutarori Laboratorio Clinico El Nispero Nombre  Alvarado Urrea , Maria José PUID 1603-2001-00425
Nombre de pila Tipo de muesira: 1D Muestra: Fecha 2024-06-07 06:30:37 Edad 22y 6m 17d Gender Femenino
Apellido(s): Departamento: Hora de analisis: 18-04-2024 10 Doctor: Indira Ali Orden # 84
Género Mujer Hist. ¢lin. N.° Edad:
DIBIORHERE 1. oo e v o i wvsanoiy o SOV HEMOGRAMA
Param o Resultado__Rango de rel. _Unigad Alerta Analito Valores Referencia Unidades Resultados Observaciones
1 wec 754 ,00-10,50 10730l WEC Message
2 Lym% a7 20,0500 % WBC 6.0 5-10.50 10"3/uL
3 Guan% n7.o 10,0750 % 2 "
4 Mid% 53 4.0-10,0 % Lym% 9.0 20-50 o
5 Lym# 2.09 1,10-3,20 107 30Ul b Gran% 8.0 40-75 %
8 Grond 5.05 1.80-6,30 10" 3l _Mid% 50 3-10 %
7 Mige 039 0,10-0,80 10”3l
8 REC 523 450650 10°6AL. . Lym# 6.0 1.10-3.20 10"3/uL
9 HGB 149 15175 gL * Gran# 70 1.80-6.30 10"3/ul
10HCT 44.0 145,0-40.0 % - - . Mid# 8.0 0.10-0.60 10"3/uL
11 MCV A .0-100, s RBC Message
: i 70 ?oc : - —— 3 RBC 9.0 4.50 - 6.50 10"6/uL
12MCH 28.4 27,0-24,0 P
13MCHC 338 26,5354 gidL L HGB 50 115-175 a/dL
14ROW-CV 138 115145 h ” HCT 9.0 30-50 %
1SROW-SD 421 35,0-48,0 L " MCv 70 80-100 iL
16PLI 359 150500 10°3huL g
17MPY s 6.54172,0 n MCH 80 27-34 Pa
18FOW 10.0 90170 1 * MHCH 5.0 265-354 g/dL
19PCT 1;.351 1 n.xae_u.zaz “% PLT Message ¢ RDW-CV 6.0 1145-145 %
ROPLCR 29 1450 » *  RDW-SD 5.0 35-56 L
21PCC 85 30-80 10°91L
. PLT 9.0 150 - 500 10"3/uL
MPV 9.0 65-12 L
- POW 5.0 9-17 L
——— — g PCT 50 0.108 - 0.282 %
.t ® » PL-LCR 3.0 11-45 %
Lln I ec Ingenieria en Biomédica 4 P-LCC 1.0 30-90 10"9/L
Facultad de Ingenieria Diagnéstico
Resuitados

Firma




= Sistema Integral de la Salud de Honduras W Basqueda global Salud / Laborator... ) M Microbidlogo [HHL] 53]

> A e Salud / Laboratorio / Resultados de Teslts de Laboratonio-

. . v B sand
Cada prueba en el LIS-GNU fue configurada a partir de los g ao B CIE D) S
% Solicitar Test de Laboratorio 3
ore . B S de test de L w Q
FILTROS Buscar « RN
formatos utilizados en el CIS, alcanzando un nivel de e e ] -
> @1 Configuracion =0 Tipo de test Order Paciente Estado  Fecha del Andlisis Summary a
og® P .
0/ t I W TEST110 HEMOGRAMA 82 Luna Bomador  05/06/2024
adaptabilidad del 93.5% en términos generales. %
[) TesT105 ANALISIS URINARIO 71 Alvarado, Jorge Vabdado  01/06/2024
O TEST106 EXAMEN DE HECES 71 Alvarado, Jorge Borador  01/06/2024
D TEST107 HEMOGRAMA 71 Alvarado, Jorge Borrador  01/06/2024
[ TesT108 PRUEBA DE EMBARAZO 71 Anarsdo, Jorge Bomador  01/06/2024
stema Integral de la Salud de Honduras [ TesT109 TIPO SANGUINEO Y RH 71 Alvarado, Jorge Borrador  01/06/2024
[] TesT104 Xpert MTB-RIF Ultra 65 Alvarado Umrea  Maria J... Bomador  29/05/2024
-~
v I Comabicad Médulo Contabilidad / Facturacién / Facluras de cliente- [ TesT103 HEMOGLOBINA GLICO 58 Alarado, Jorpe Bomador 291052024
& Enl T [ Tesri02 EXAMEN DE HECES 55 Alvarado Urrea  Maria J.. Valdado 2910512024 Examen Fisico ed Consi...
~ I [] Facturacién
[ TesToe9 HEMOGRAMA 54 Alvarado Umea  Maria J... Bomador  29/05/2024
T — ¢ FILTROS Buscar Q Y N <
[] TEsT092 PRUEBA DE EMBARAZO 53 Paciente de prueba Validado  28/05/2024
= Facturas de proveedor w r
sonacor @) vaiceds (@) Contevizaco @R Tede [ Testos3 ACIDO URICO 52 Membredio, Dinora Hecho  28/052024
» [ Asientos —_—
d » D TEST094 ALBUMINA EN ORINA $2 Membrefio, Dinora Botrador 281052024
» [£] Pianes contables v
- ™ TeEcTnoc AMIAL ICHIC FIDIN AN €7 Mambonia Mases Barrsdar AMMEINTIA
> [& Procesos [] himero Referencia  Fechafaclura  Tercero Facienie Base imponible Impuesto Total
> [ ntormes = SERV 2024/ 050672024  Luna Luna 80,00 L 0,00 L 50,00 L ]
» [ Calendarios = Sistema Integral de ia Salud de Honduras B ia Salud / Laborator .. 3 M Microbiiogo [HNL]
O SEAV2024.. 0562024  Alvarado, Jorge Abvarado, Jor. 90,00 L 0,00 L 90,00 L
¥ n Salud
SERV 2024/ 020612024  Alvarado, Jorge Alvarado, Jor. 90,00 L 0,00 L 90,00 L alendarios
D ¥ 3G Salud / Laboratorio / Resultados de Tests de Laboratorio-
O SERV 2024/ 020612024  Alvarado, Jorge 90,00 L 0.00 L 90,00 L v B so
- SeRvamze.. comeane  Awarace doge w0 L owL  met ¥ s Laborsone a BOBER D c O
e
0 SERV2024/. 020672024  Awarade, Jorge 170,00 L 0.00 L 170,00 L 9 Solchor Tout do Laberaters "
& Solicitud de test de Laboratorio ¢4 Paciente: (7 Luna X Patologo Q
5 .
4 Resultados de Tests de Laboratorio 1 Fecha requeride: 05/06/2024 17.09:45 ) Heaith prot. 7} admision, admision X
> @ Configuracién a
Order 82 P
= Sistema Integral de Ia Salud de Honduras Busqueda giobal Salud / Laborator X M Microbiblogo [HNL]
Salud / Laboratorio / Solicitud de test de Laboratorio - — ara SR
A | ma -

Crear Test de Laboratorio = Analito Valor  Resuitado - Texto Limite inferor Limite Supenor  Unidades Comentarios
FILTROS Buscar Q T i D D D ROW-SD b 35 s6n
Oo0oig PLT 250 150 500 103l
ol OO O v s 65 12 1
= Order Tipo de Test Fecha Fecha Paciente Heaith prof. Conlext Eslado
POW 14 9 17 1n
b4 82 ANALISIS URINARIO 05/06/2024 17:09.45 Luna admision, admision Borrador [: D D D
PCT 0 0,108 0282 %
82 EXAMEN DE HECES 05/06/2024 17.0945  Luna admision, admision Borrador = mim gy =
PL-LCR 15 " 45 %
82 HEMOGRAMA 05/06/2024 17.0945  Luna admision, admision Borrador = D D D
Bl ipice 60 30 90 1091
D 81 EXAMEN DE HECES 05/06/2024 160539 Alvarado, Jorge admision, admision Borrador E v
O 80 HEMOGRAMA 05/06/2024 120835  ANarado, Jorge Cordara, Cameron Borrador [:
O 79 EXAMEN DE HECES 05/06/2024 120106  Alvarado. Jorge Cordara, Cameron Borrador C & O Batiida: ; Barrador .I DONE l I
[:] 78 EXAMEN DE HECES 05/06/2024 11:58:10  Aivarado, Jorge Cordara, Cameron Bormador E
C] 77 EXAMEN DE HECES 05/06/2024 115338 Alvarado, Jorge Cordara, Cameron Borrador C
D 76 EXAMEN DE HECES 05/06/2024 11:30.05 Alvarado, Joige Cordara, Cameron Borrador R o de Laboratori (L )
e es aDoratorno (Luna) -
[:] 76 HEMOGRAMA 05/06/2024 11:30.05 Alvarado, Joige Cotdara, Cameron Borrador m
D 76 TIPO SANGUINEO Y 05/06/2024 11:30.05 Alvarado, Jorge Cordara, Cameron Borrador
75 GLUCOSA 4, < ' do, J = Came ’
D S 04/06/2024 1555112  Anarado Jorge otdara, Cameron Borrador C FILTROS Buscar Q v 5] ¢ S
D 74 EXAMEN DE HECES 02/06/2024 133959  Alarado, Jorge Medico? Borrador
4 HEMOGRAMA Alarad e N c02 - 2qe o
| i SR TR - M———— - Seaor e IDENTIFICACION Tipo de test Orden Estado Fecha del Analisis Resumen
™ TA MAN S AMSTIAME N Vv ANINE D8 AN En Abvnmnda  Vavnm Shadimn™ L -
TEST110 HEMOGRAMA 82 Validado 05/06/2024
[] TEST033 ACIDO URICO 30 Validado 05/05/2024 Acido Urico (Mujer) 4.0
tln it e c® D TEST030 PCR 27 Hecho 05/05/2024 Proteina C Reactiva 10.0
Ingenieria en Biomédica
Facultad de Ingenieria [] TESTo29 PRUEBAS DE FUNCIONAMIE... 26 Borrador 2410412024
D TEST028 EXAMEN DE FUNCIONAMIEN... 25 Borrador 24/04/2024



Las encuestas aplicadas al personal de laboratorio destacaron:

Ahorro de tiempo _
Secion de FAQ

Digitalizacion de registros

Soporte técnico 24/7
Andlisis y reportes mejorados

Barreras

Mejor gestion de datos del paciente , »
Tutoriales especificos por roles

Mejora de la eficiencia

Capacitaciones adicionales
Reduccidon de errores

0 1 9 3 A 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Respuestas
VENTAJAS PERCIBIDAS POR EL PERSONAL RESPECTO AL USO DE GNU HEALTH APOYO ADICIONAL PARA ADAPTACION A GNU HEALTH

unitec
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Desconocimiento de informatica

Interfaz de usuario no intuitiva

Barreras

Problemas técnicos frecuentes

Falta de capacitacion adecuada

(o]
@& 100 %
Respuestas SATISFACCION CON DIGITALIZACION
DEL PROCESO
BARRERAS PERCIBIDAS POR EL PERSONAL RESPECTO AL USO DE GNU HEALTH

Los problemas técnicos abarcan errores de compatibilidad, infraestructura tecnoldgica inadecuada,

SATISFACCION CON GNU HEALTH

El LIS-GNU representa una solucion de menor costo y ofrece una mayor
complejidad al incluir diversos médulos integrados, se distingue por
su capacidad para adaptarse a diversas configuraciones de

unitec: laboratorio, lo que permite una personalizacion detallada.
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Ingenieria en Biomédica




Creacion de modelo de HCE para pacientes con
diabetes e hipertension

Tabla 5: Resultados resumidos de los formatos obtenidos.

REQUISITOS DE

CATEGORIAS DE PORCENTAJE DE
FUNCIONALIDAD EN CADA GNU HEALTH
REQUERIMIENTOS CUMPLIMIENTO
FASE DE PRUEBA
Datos del paciente 42 41
y )
alorgcmnes 5 5
especiales
Valoracion nutricional 20 i Fi
. 96.69%
NIVEL DE ADAPTABILIDAD LaBlaIoNe - - °
Expediente clinico 21 21

96.69% TOTAL 121 117

unitec
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Modelo propuesto

= Fadwas da dianta o« . . ud f Pacientes 3
Factwras de provaador o Salud ! Pacientes-
A Askonies .
»  [# Planes conshles Infermaeibn princpal Salud / Pacientes~

* [ Proceans Archivos de cormen electrdnico

[ D Wurillo , Maniz L Femening » Edad: 23y fim 15d
g T— - a Informacitn principal Cirugias
Informacian Crifica ci
- A LS
3 4 Moneds 110 : Hipertenskén ssencil (prmeria [ Dubdn Murilla , Maria | Femaning = Edad. 23y 6m 15d Condicianes
> A Lopsiica E28 2 - Sindrome de ovario polquisticn Informacién Critics ECGe
3 Calendaros o
— 110 : Hip=rienszion esencial (primaria) Evaluacionss
v I Sohd E28.2 : Sindrome de ovario poliquistico Evaluacionas Oftalmolégicas
g Packniss * Evaluacién Prequirdrgica
; ; Crzcapscidedes/ damerss
> Libodzla vida ! U Evaluacion Sociceconomica y Familar
» b Genelics Forus on & Evaluacidn de Discapacidad
v (&) Citas £ ) ~ Dvscapacdaces / Dareras. Historial da Obstatricia
= Hargia [ Camimasaiar [ i [ 0BT [] Motrsan ] Canzer [ o [ Gogmibvr: [ = [ ' -
&' Fresmipdones w F IRCR
DCUE 0N 1
v gy Lebomtorio Informaciin general  Cinugias Funcionamiento y Discapacidad  Sochoscondmicos  EsthedeVida  OB/GYN Gendtica  Odontolegia  Medi Infarmacion Neonatal
. — o . r neT MNuteicion Rocmiiv
% Sokclar Testde Labsraloio. 44 Alergia [ Cardhovascular [ Hee ] 0BT [] wtiaion [ LsP Fogmitiver [
N . Prindoal  Vasias Orthanc Studies
o Selieitud de test de Laboratodn Informacicn genera Ciugias  Funcionamiento y Discapacidad  Socioeconomicos  Estilnde o0 logia  Medi
= Pesltados de Tests de Lat . - _
4 Profasionales de la salud e ed Fam O, Famdi 0, Solteres * SEqurd ) Reportes da Lakoratorio
7] T - i Principa Warios Resutada de Estudio de Imdgenes
Datos personales — Services
Med. Fam: 0, Famiira. 0, Splt  Soliciar Tect de Laboratario

bk A el Frbodin Ao e Sesmn e

Al Busqueda global Salud / Padientes X{ Faciente 3 acione A admin [HNL]

Evaluaciones (Dubdén Murillo , Maria Lucia )-

Solicitar Test de Laboratono

Fechs  OSDE2024 17363 | e |:|
Cabeacara Paciente; [ Duban Murile , Maria Luca X
Paciente: [ Dubdn Muill Femenino  « 23y 6m 0d Yisila. Seguimiento - €, Initiated by [} Cordara, Ca Codico:  EVAL 2024/00 Context C, Heahpmf Gordara, Camermn .
[0 Tast Cdeligs

Motivo de consulta
Saguimiento Fuents: Self Confishie:

Enfermsdad actual

Ungroug: ] Beniis Q

Vv
A7
Vv
v
Vv
Vv
vV
A7
Vv
YV

(B CANCELAR o SOLICITAR
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Mapeo de indicadores médicos para
vigilancia epidemiolégica

|
z

NIVEL DE ADAPTABILIDAD NIVEL DE ADAPTABILIDAD NIVEL DE ADAPTABILIDAD NIVEL DE ADAPTABILIDAD

100% 95% 100% 96.7%

D

INFORME TRANS FORMULARIO AT2-R INFORME GE-SINOVA FORMULARIO SINOVA

NIVEL DE ADAPTABILIDAD NIVEL DE ADAPTABILIDAD NIVEL DE ADAPTABILIDAD NIVEL DE ADAPTABILIDAD NIVEL DE ADAPTABILIDAD

100% 100% 100% 100% 100%

D

INFORME TUBERCULOSIS FORMULARIO VAC1 FORMULARIO VAC2 INFORME ITS1 INFORME ITS2

Se tomé de referencia el documento propuesto por la SESAL, titulado: Compendio de Instrumentos e Instructivos de Estadistica;
perteneciente al Area Estadistica de Salud (AES) y los demds formatos utilizados localmente en el CIS El Nispero

unitec’
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Variables Variables Variables Complejidad de
Completas Adecuadas Suficientes Registro
Informe ATZ2-R Si Si Si Si
Farmulario TRANS S Sl Si Si
Formulario SINOVA Si Si Si No
Formulario VAC T S Sl Y No
Informe VAC 2 Si Si Si No
Formulario IT5 1 Si Sl Y Si
Informe ITS 2 Si Si Si Y
Formulario TB-9 Si Si Si No
Formulario GEZ2-5INOVA Si Si Si No
Total St 100% 100% 100% 44%
Total No 0% 0% 0% 56%
Porcentaje General
51 86%
No 14%

Los resultados del andlisis revelaron un porcentaje general de cumplimiento de calidad de un 86%, dejando como

respaldo que los indicadores médicos contemplados en este estudio en efecto cumplieron con los criterios de

calidad minimos requeridos para la integracion eficaz dentro del sistema de GNU-Health.




Implementacion del HCE y LIS disefiados en
GNU-HEALTH

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE
INFORMACION DE LABORATORIO (LIS)

INTEGRACION DEL LIS EN LOS PROCESOS
DE EXAMENES DE LABORATORIO

CREACION DE EXPEDIENTES ¥ TASA DE
DIGITALIZACION DE LA POBLACION

ManEJO DE AWS ¥ SEGURIDAD DEL
SISTEMA

IncLusion ¥ Uso peL VPN

Costos DE EqQuiros Y SERVICIOS

DIGITALIZACION ¥ EFICIENCIA EN EL CIERRE
DE CAJA DEL LABORATORIO CLINICO

IMPLEMENTACION DE LA HisTORIA CLiMICE
ELECTRONICA (HCE)

ACTUALIZACION ¥ REGISTRO DE
ENFERMEDADES

RESPALDO DIARIO Y MANTENIMIENTO DEL
SERVIDOR

SOLICITUD ¥ RESPUESTA DE CAMEBIOS EN
GMNU HEALTH

LLLLLKKKK



Comparativa de Tiempos - Lienado de Condiciones por Paciente

Implementacion de Historia Clinica Electronica (HCE) - CIS del Nispero

B Semana 1 B Semana3

4

0 L
1 2 3 4 5 6 F 8

Mediciones Realizadas

TIEMPO

W

PROMEDIO

M

Tiempo (min:seg)

Las sesiones de capacitacion y las practicas continuas permitieron que
el personal maneje el sistema de manera eficiente, manteniendo los

tiempos de llenado dentro de un rango aceptable.

unitec

Facultad de Ingenieria

Ingenieria en Biomédica




Conteo de Expedientes Ingresados

Implementacion de Historia Clinica Eléctronica (HCE) - CIS del Nispero
META SEMANAL

180

14D Expedientes
ki
E_, 120
o
= Expedientes .
X 100 Totalas Promedio
S Ingresados S
2 80
2
< 366 73
O 60

§.N
o

N
o

B Semana 5

B Semana 2 B Semana 3 Semana 4

B Semana 1l

UN MES luego de la implementacion, se habia digitalizado el 10% de los
expedientes de la poblacién del municipio (9,578 hab.). Considerando la
produccion mensual de aprox. 1,050 consultas de médico general y 751 pruebas
de laboratorio en el casco urbano, se refuerza la necesidad de contar con un

unitec
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sistema eficiente para la gestién de la informacion.




Las encuestas aplicadas personal administrativo, médicos, enfermeras y personal de laboratorio sefialaron:

100 % 100 % 100 %

IMPLEMENTACION ALINEADA A INTERFAZ DE USUARIO AMIGABLE NIVEL DE SATISFACCION CON USO
NECESIDADES Y OBJETIVOS DEL CIS DE GNU HEALTH
Se crearon respaldos diarios de la Se implemento una VPN para garantizar
informacion en el servidor. acceso seguro y privado al sistema.

L.150,566.00

compra de computadoras de escritorio, impresoras, UPSs, Utiles
administrativos, la suscripcidon a la consola de AWS.

L. 1821.35 mensuales por suscripcién al servidor.

unitec’
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Optimizacion de Gestion y Andlisis de
Indicadores

Indicadores El Nispero
La hipertension es la condicion

cronica con mayor nimero de casos.

Epidemiologia Laboratorio Facturacion

NUMEROC DE CASOS POR CONDICION DE SALUD PACIENTES CON DIABETES EN CONTROL

Solo 4 de cada 10 pacientes
diabéticos se encuentran en control.

® Hyperten... 67.61%

Diabetes 27.27% ® NO 60.4%
@ Epilepsy 4.36% Sl 39.6%
@ Asthma 0.76%
El Casco Urbano concentra la mayor
carga de condiciones cronicas,
seguido por la Aldea Sta. Cruz.
NUMERC DE CAS0OS POR ALDEA DISTRIBUCION DE CASOS POR SEXO SEGUN CONDICION
@ Nispero i m
@ Santa Cruz 163
@ San Jeronimo - 289
® huevaYor B 2 . Las mujeres presentan una mayor
@ El Robledal g 3 . .
ecirumio 2 1 £ = » prevalencia en casi todas las
@ Nejapa E R 39 s 1 12 e o °
@ £ Campo ¢ 2zt P 511 3 ‘ condiciones, especialmente en
El Ladino - - e " ; ) )
y 3 més o e e A e e mem A hipertension y diabetes.
Lln itec® Ingenieria en Biomédica
Facultad de Ingenieria
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Indicadores El Nispero

Epidemioclogia Laboratorio

Facturacion

No. de estudios validados mes a mes

1,500
E 1,200
=
= 900
7] 59 651
fl 600 536 547
[+~
" i.
& .@. 'b o
v’ & Q {‘:‘ (.F' dea. qﬁ'\} @'&Q
‘JE éﬂ 0@ b %
mes
No. de pacientes atendidos mes a mes
w 400
=]
=
= 300
= 249 242
S 230 211 213 212
" 196
1 200
8
96
2 I I
o
: B
= 0
£ L "
fb‘}é e‘spﬁ‘ & g@v“" eéﬁe o‘}‘ad -o*‘?ﬁ &
‘} = () L) B‘
Vgt < ¥
mes
[ ] N ®
Lln Itec Ingenieria en Biomédica
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3

@
Q{\

Ordenes por médico remitente

1,023

|
@ Externo 51.29%
Sabillon 28.13%

@ Indira Al 11.62% 2,858
CIS El Nispero  8.05% TOTAL

@ Otros 0.91%

Top 5 de pruebas mas frecuentes

COMPLETEBLOO... @Gl... @ ANALISISU.. @COLES.. @ TRIGLICE...

total_pruebas

1,500
1,200
800
600
300

o

1,458
1,000
Bi 737 737
HEM GLC ORINA cT TRI
codigo_prueba

En el primer afio se validaron 8,763
estudios de laboratorio en total,
evidenciando un crecimiento
sostenido.

El laboratorio atendié un total de
2,858 pacientes con un promedio de 3
pruebas por paciente.

El hemograma es la prueba mas
solicitada, seguido del uroanalisis y
pruebas metabélicas (glucosa,
colesterol y triglicéridos)



Indicadores El Nispero

Epidemioclogia Laboratorio Facturacion
ingresos_mes_a_mes

50,000 45,735

40,000
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El total de ingresos monetarios
muestra una tendencia de
crecimiento sostenido.

Un promedio de 15 son emitidas
diariamente con un crecimiento
notable en el Gltimo semestre.

6,489 pacientes han sido registrados
en la BD, representando un 67.7% del
total de la poblacion del Municipio.

El casco urbano concentra la mayor
cantidad de pacientes, con un total
de 2,220, superando
significativamente a las demas
aldeas.
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- 3 Estudios de seguimiento para evaluar los efectos de
Interoperabilidad LIS GNUHealth las mejoras implementadas en GNU-Health sobre la
calidad y eficiencia de los servicios de atencidon
sanitaria.

Autoanalizador mediante HL7
GNU-Health en Clinica de la Mujer
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i f’&“ World Health

Global HOSPITAL | p & _» ] &% organization
INFORMATION SYSTEM | . \@
Market

OPPORTUNITIES AND FORECAST, 2021-2030

Health Topics v Countries v Emergencies v

Home / Health topics / Digital health

Digital health

Global Hospital Information System
Market is expected to reach
$44,329.8 Million by 2030

Growing at a
CAGR of 11.00% (2021-2030)

Overview Key objectives Global Strategy

EL MERCURIO

NACIONAL

Conectividad Digital technologies are now integral to daily life, and the world's population has never been more interconnected.
( universal
the health of populations remains largely untapped, and there is immense scope for use of digital health solutions.
Sme— { , Initiatives ar
Bienes pub“c(b [a— WHO is harnessing the power of digital technolegies and health innovation to accelerate global attainment of heaith
o
s

Innovation, particularly in the digital sphere, is happening at unprecedented scale. Even so, its application to improve Databases al

Salud ahora busca acidn de un Sery

Hospml Dlgltal se perﬁla como herramienta
clave para reduc1r abultadas llstas de espera

s ded iL

fe Salud Digital que rumento

and well-being.
digitales v Resolutions

Global Electronic Health Records Market 2023-2027

Salud digital
inclusiva

Interoperabilidad

- CUSTOMER LANDSCAPE

principios rectores
de la transformacion
digital del sector de
la salud

Un lamado a la accion
PANIMEncana para
avanzar juntos on la
transformacion digital del
soctor da la salud

OE 0=~

Market Size Outlook (USD Billion)

Derechos ' Drivers of price sensitivity

humanos
= : S Eaeses B Inteligencia {fﬁ%
=R artificial :i}&
L Seguridad de la
e informacion

The University of Texas ey

Haalth Science Center at Houston Arquitectura de .:q.
salud publica °

' Adoption lifecycle

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Importance in the customer
purchase basket

' Adoption rates

2017 : 21.76
' Key purchase criteria

UTHealth moves to

Drivers of price sensitivity

il 13.53% =l 12.91%

CAGR 2022-2027

Year-over-Year Driver

growth rate of 2023

streamline EHR

Purchases are undifferentiated

implementation for
2,000 clinicians £"7\ ACCELERATING

Read the case study and find out how we Growth Momentum I
support UTHealth's successful Epic transition. 2022 2027

/A REMEDI

Purchase is a key cost to the buyer

uso 32.27 Bn

Market size
growth

Quality is not important

Transformacion digital del sector salud
en América Latina y el Caribe

La historia clinica electronica

Informe del Dialogo Regional de Politica de la Division
de Proteccion Social y Salud

sctubre del 2078 - Washington, DC, Estados Unidos

Key purchase criteria

# Innovation

% Price
i % Quality
= % Relatability
A % Regulatory Compliance

% Service

Adoption lifecycle

Impact

- DR - B

- )

o il ' Early Early Late

17000+ Reports covering niche topics. Read them at Wtechnavio



Cuando el trabajo se hace con
proposito, no solo cambia sistemas...
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Reyna Valle

Jefa Académica de Ingenieria en Biomédica Es
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)S de sistemas de
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